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1 МЕТА І ЗАВДАННЯ РОБОТИ 

 

Мета роботи: вивчення конструкцій засобів індивідуального захисту 

органів дихання від шкідливих речовин, принципу дії, умов їх використання та 
методів перевірки. 

У результаті заняття студент повинен знати: 

- конструкцію та основні технічні показники засобів індивідуального 

захисту органів дихання (ЗІЗОД); 
- методи і порядок визначення їх основних показників. 

У результаті заняття студент повинен уміти: 

- підбирати і користуватись ЗІЗОД. 
 

2 ЗАГАЛЬНІ ВІДОМОСТІ 

 

Шкідливі речовини в тій чи іншій мiрi завжди є в повітрі міст та інших 
населених пунктів, як результат антропогенної діяльності людини. Крім того, 

деякі з цих речовин утворюються в результаті природних процесів, що сприяє 

появі певної природної фонової концентрації шкідливих речовин. При 
незначній концентрації шкідливі речовини не накопичуються в організмі 

людини i не проявляють своєї шкідливої дії, але перевищення деякого 

допустимого "граничного" рівня викликає в організмі внутрішні або зовнішні 

відхилення, які починають впливати на життєдіяльність людей. 
Для захисту від шкідливих речовин використовуються засоби 

індивідуального захисту органів дихання. Вони поділяються на фільтрувальні 

(фільтруючі промислові протигази, фільтруючі цивільні протигази, 
протигазові респіратори, протипилові респіратори), що очищують повітря за 

допомогою фільтрів і сорбентів та ізолюючі дихальні апарати (шлангові 

протигази, ізолюючі протигази і саморятівники), які мають автономне 

джерело кисню. Як правило, ізолюючі дихальні апарати застосовують при 
недостатній долі кисню в повітрі (менше 18 %) або за дуже великих 

концентрацій шкідливих речовин, що перевищують граничну допустиму 

концентрацію (ГДК) в 30 000 раз. Оскільки на більшості промислових 
підприємств такий рівень концентрації шкідливих речовин виникає тільки при 

аваріях, тому більше розповсюдженні фільтрувальні ЗІЗОД. Вони прості і 

надійні в експлуатації, але їх забороняється використовувати у випадках: по-

перше, коли об’ємна доля кисню в повітрі менше за 18 %, по-друге, 
концентрація шкідливих речовин в повітрі значно більше, ніж передбачено 

конструкцією ЗІЗОД, або в повітрі містяться гази, що погано сорбуються 

(метан, етан, бутан, етилен, ацетилен та інші). 

Вибір ЗІЗОД значною мірою залежить від умов експлуатації: властивостей 
шкідливих речовин. їх концентрації та інше. Шкідливі речовини можуть 

знаходитись в повітрі у вигляді пару, газу та аерозолів. Їх вміст в повітрі може 

бути виражений в одиницях масової концентрації (мг/л) або об’ємній долі. 
Перерахунок масової концентрації в об’ємну долю виконується за формулою: 
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С
Р

24,2
 ,      (2.1) 

де Р – об’ємна доля шкідливої речовини в повітрі; М – молекулярна маса 
шкідливої добавки; С – масова концентрація (мг/л). 

Основні показники якості, які характеризують ЗІЗОД наведені в           

ГОСТ 12.4.174-87, умовно їх можна поділити на три групи: 

- показники призначення, що забезпечують захист працюючих від 
надходження шкідливих речовин із навколишнього середовища до легенів 

людини, а також термін захисної дії. 

- показники надійності, що забезпечують збереження показників якості за 
гарантований час роботи респіраторів. До них відносять такий показник, як 

термін зберігання ЗІЗОД. 

- ергономічні показники, що забезпечують комфортні умови праці. 

Всі фільтрувальні ЗІЗОД повинні також відповідати вимогам                
ГОСТ 12.4.041-89 „Средства индивидуальной защиты органов дыхания 

фильтрующие. Общие технические требования”. Згідно цього нормативного 

документу захисні властивості фільтрувальних ЗІЗОД характеризуються 
наступними показниками: 

- час захисної дії фільтрувальних протигазів і респіраторів – це проміжок 

часу від початку надходження пару або газу у захисний засіб до появи в 

підмасковому просторі гранично допустимої концентрації шкідливої 
речовини; 

- коефіцієнт підсмоктування - співвідношення концентрації шкідливої 

речовини, що проникла під лицьову частину, минаючи фільтрувальний 

елемент (фільтр коробки, патрона, що фільтрує матеріал корпуса півмаски 
респіратора), до її початкової концентрації, що виражене у відсотках. 

Коефіцієнт проникнення – співвідношення концентрації аерозолю 

шкідливої речовини після фільтрувального елементу (фільтр коробки, патрон, 
що фільтрує, та матеріал півмаски респіратора) до його початкової 

концентрації, що виражене у відсотках. 

Показники коефіцієнтів підсмоктування і проникнення можуть визначатися 

за декількома модельними тест-аерозолям: масляному туману (діаметр часток 
0,3 мкм), хлориду натрію (середній діаметр часток 0,6 мкм), і парафінової 

оливи (середній діаметр часток 0,4 мкм). Ізолюючі засоби захисту цілком 

ізолюють органи дихання від навколишнього повітря та забезпечують 
нормальне дихання незалежно від вмісту в навколишній атмосфері кисню і 

шкідливих речовин. 

Респіратори забезпечують більш комфортні умови, ніж протигази, 

оскільки мають незначний опір диханню і масу, але їх захисна ефективність 
значно менша. Вони можуть використовуватись за концентрації газів в повітрі 

не більше 15...100 ГДК. Крім цього, лицева частина респіраторів виконана у 

вигляді півмаски, що повністю не захищає очі та обличчя людини. 
Протигази характеризуються високими захисними властивостями, до того 

ж лицьові частини забезпечують захист не тільки органів дихання, але також 

обличчя й очі. Вони можуть застосовуватися за високих концентрацій 
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шкідливих речовин у повітрі – до 0,5....1 %, в залежності від типу протигазу. 

Захисні властивості протигазів можуть бути значно збільшені при спільному 

використанні декількох додаткових патронів. 

Шлангові протигази забезпечують подачу повітря з чистої зони по шлангу 
за допомогою нагнітача. В окремих випадках повітря попередньо очищується 

за допомогою фільтрів. Вони мають декілька переваг перед фільтрувальними 

ЗІЗОД: 

- час захисної дії цих апаратів залежить тільки від фізіологічних 
можливостей працюючих; 

- в лицьову частину подається такий об‘єм повітря, щоб забезпечити 

надлишковий тиск і тим самим виключається підсмоктування забрудненого 
повітря через нещільності по смузі обтюрації; 

- відсутній опір вдиху і підвищений вміст СО2 в підмасковому просторі. 

Дія ізолюючих протигазів і саморятувальників основана на використанні 

хімічно-зв'язаного кисню. Вони мають замкнуту маятникову схему дихання: 
повітря, що видихується попадає в регенеративний патрон, де поглинаються 

виділений людиною вуглекислий газ і пари води, а взамін виділяється кисень. 

Ізолюючі протигази мають значно більший термін дії, ніж 
саморятувальники. Крім того, вони забезпечують більш комфортніші умови 

праці, але відмінною рисою саморятувальників є те, що вони цілком готові до 

використання вже в заводській упаковці. 

Основними показниками, що характеризують захисні властивості 
ізолюючих протигазів і саморятувальників є час захисної дії при виконанні 

людиною фізичної роботи визначеної інтенсивності, а для ізолюючих 

протигазів також час захисної дії лицьової частини і дихального мішка від 
шкідливих парів або газів. При регулярному використанні ізолюючих 

протигазів в умовах впливу токсичних і агресивних середовищ, кратність їх 

використання повинна уточнюватись за узгодженням з виробником. 

 

3 КОНСТРУКЦІЇ ФІЛЬТРУВАЛЬНИХ ЗІЗОД 

 

1. Протигазові і універсальні респіратори. 

Протигазові і універсальні респіратори призначені для захисту органів 

дихання від різних шкідливих речовин, які знаходяться в повітрі у вигляді 

парів або газів. Один з основних елементів цих респіраторів є фільтр, що 

здатен поглинати паро- газоподібні шкідливі речовини, але він не захищає від 
аерозолів. В склад фільтруючого елемента універсальних респіраторів входить 

також і протиаерозольний фільтр, а це забезпечує очищення вдихуваного 

повітря і від аерозолів. 

Протигазові і універсальні респіратори забороняється використовувати для 
захисту від високотоксичних речовин (синильна кислота, тетраетилсвинець, 

фосфоритного водню). 

1.1. Респіратор фільтруючий протигазовий РПГ-67. Респіратор РПГ-67 
(ГОСТ 12.4.004-74) складається з півмаски, обтюратора, двох змінних 
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поглинаючих патронів, з клапанами вдиху і клапана видиху. Технічна 

характеристика наведена в табл. 1. 

В залежності від призначення респіратор може укомплектовуватись 

фільтрувальними патронами різних марок (табл. 2). Марка патрона відповідає 
марці респіратора. 

Таблиця 1 

Технічна характеристика респіратора РПГ-67 
Сумарна кратність перевищення ГДК 

по газоподібним речовинам 

не більше 15 

Початковий опір постійному потоку 

повітря при витраті повітря 30 л/хв., Па 

вдих 

видих 

 

 

не більше 89 

не більше 59 

Обмеження поля зору, % 25 

Маса, г 300 

Час захисної дії фільтрувальних патронів 

респіратора за деякими шкідливими речовинам 

наведено в табл. 3. 
 

Таблиця 2 

Марки респіратора РПГ-67 та область його використання 
Марка 

фільтра 

Марка 

респіратора 

Перелік шкідливих речовин від яких захищає респіратор 

А РПГ-67-А Органічні пари (бензол і його гомологи, бензин, спирт, ефіри, 

кетони, ацетон, толуол, ксилол і т.п.); хлор. 

В РПГ-67-В Кислі гази і пари (сірковуглець, сірчаний газ та інші), хлор та 
фосфорорганічні ядохімікати. 

КД РПГ-67-КД Аміак, сірковуглець та їх суміш 

Г РПГ-67-Г Пари ртуті  

АВИ РПГ-67-АВИ Радіоактивні аерозолі, органічні пари, кислі гази і пари, йод. 

 

Таблиця 3 
Марка 

фільтра 

Шкідлива речовина Концентрація шкідливої 

речовини, г/м
3
 

Час захисної 

дії, хв. 

А Бензол 10 60 

В Сірчаний ангідрид 2 50 

КД 
Аміак 2 30 

Сірководень 2 50 

Г Пари ртуті 0,01 1200 

 

1.2. Респіратор фільтруючий універсальний РУ-60М. Респіратор РУ-
60М (ГОСТ 17269-71) складається з півмаски, двох клапанів вдиху і клапана 

видиху, двох змінних фільтруючих патронів, які містять спеціальну 

поглинаючу речовину та протиаерозольний фільтр (рис. 2). 

 
 

Рис.1. Респіратор  

“РПГ-67” 
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Респіратор випускається двох модифікацій: РУ-

60М і РУ-60МУ. У останнього, на відміну від 

першого, протиаерозольний фільтр змінний. 

Таблиця 4 
Технічна характеристика респіратора „РУ-60М” 
Сумарна кратність перевищення ГДК 

по газоподібним речовинам 

не більше 15 

Початковий опір постійному потоку 

повітря при витраті повітря 30 л/хв., Па. 

вдих 

видих 

 

 

не більше 100 

не більше 70 

Обмеження поля зору, % 30 

Маса, г 350 

В залежності від призначення респіратор 
укомплектовують фільтрувальними патронами 

різних марок, типи яких в казані в табл. 5. 

Таблиця 5 

Марки респіратора „РУ-60М” та область його використання 
Марка 

фільтра 

Марка 

респіратора 

Перелік шкідливих речовин, від яких захищає респіратор 

А РУ-60М-А 

РУ-60МУ-А 

Органічні пари (сірковуглець, бензол і його гомологи, 
нітроз’єднання бензолу, бензин, спирт, ефіри, кетони, ацетон, 

толуол, ксилол і т.п.); хлор, пил, дим, туман. 

В РУ-60М-В 

РУ-60МУ-В 

Кислі гази і пари (сірковуглець, сірчаний газ та інші), хлор та 
фосфорорганічні ядохімікати, пил, дим, туман. 

КД РУ-60М-КД 

РУ-60МУ-КД 

Сірковуглець, аміак та їх суміш, пил, дим, туман. 

Г РУ-60М-Г 

РУ-60МУ-Г 

Пари ртуті, пил, дим, туман  

Час захисної дії фільтрувальних патронів респіратора за деякими 

шкідливими речовинами наведено в табл. 6. 

Таблиця 6 
Марка 

фільтра 
Шкідлива речовина 

Концентрація шкідливої 

речовини, г/м
3
 

Час захисної 

дії, хв. 

А Бензол 10 30 

В Сірчаний ангідрид 2 30 

КД 
Аміак 2 20 

Сірководень 2 20 

Г Пари ртуті 0,01 900 

Не рекомендується використовувати респіратор РУ-60М при концентрації 

пилу в повітрі більш 100 мг/м
3
 через швидке зростання опору диханню. 

1.3. Респіратор фільтруючий газопилозахисний „Сніжок-ГП”. 

Респіратор “Сніжок-ГП” (ТУ 40 УССР 2071094-1-1-90) – це півмаска, яка 
складається з поліетиленового каркасу та двох фільтрувальних елементів   

(рис. 3). Зовнішній фільтрувальний елемент (виготовлено з матеріалу ФП) 

призначений для уловлювання аерозолів, а внутрішній (виготовляється з 
іонообмінного волокнистого матеріалу) необхідний для затримання шкідливих 

газоподібних речовин. 

 
Рис. 2 Респіратор  

“РУ-60М” 
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Поліетиленовий патрубок з клапаном видиху 

встановлюється в отвір каркасу та фіксує 

фільтруючий елемент, який надівається на каркас. 

Респіратор утримується на обличчі за допомогою 
кріпильної петлі та оглів’я. Конструкція респіратора 

дозволяє багаторазово використовувати всі деталі, 

крім фільтрувальних елементів. Каркас респіратора 

виготовляється одного розміру, підгонка до обличчя 
працюючого здійснюється за допомогою резинового 

шнура. Область використання респіратора „Сніжок-

ГП” наведено в табл. 7. 
Таблиця 7 

Марки респіратора „Сніжок-ГП” і область його використання 
Марка респіратора Перелік шкідливих речовин від яких захищає респіратор 

„Сніжок-ГП-А”  Органічні пари (сірковуглець, бензол і його гомологи, нітроз’єднання 
бензолу, бензин, спирт, ефіри, кетони, ацетон, толуол, ксилол і т.п.); 
аерозолі різного походження. 

„Сніжок-ГП-В” Кислі гази і пари (сірковуглець, сірчаний газ та інші), аерозолі різного 
походження. 

„Сніжок-ГП-Е” Фосфін і його газоподібні з’єднання, а також аерозолі різного походження 

„Сніжок-ГП-Озон” Озон і аерозолі різного походження 

До його технічної характеристики слід віднести наступні показники: 
початковий опір диханню за витрати повітря 30 л/хв. (30 Па) і масу (50 г). 

1.4. Респіратор фільтрувальний „Клен”. Респіратор „Клен-ГП” (ТУ 

України 33.1-01530125.007-2002) представляє собою резинову напівмаску з 

двома змінними фільтруюче-поглинаючими патронами, які заповнені 
адсорбентом або каталізатором відповідної марки (табл. 8), двох клапанів 

вдиху, клапана видиху, обтюратора і оголів’я. 

Респіратор виготовляється двох типів „Клен-Г”, який призначений для 
захисту тільки від шкідливих парів і газів та „Клен-ГП”, у якому передбачено 

протиаерозольний фільтр, для захисту від аерозолів. 

Таблиця 8 

Марки респіратора „Клен” та область його використання 
Марка 

фільтруючої 

коробки 

Марка 

респіратора 

Перелік шкідливих речовин від яких захищає респіратор 

А 

(коричнева) 
Клен Г-А 

Клен ГП -А 

Органічні пари (сірковуглець, бензол і його гомологи, 

нітроз’єднання бензолу, бензин, спирт, ефіри, кетони, ацетон, 
толуол, ксилол і т.п.); хлор, пил, дим, туман. 

В 

(жовта) 
Клен Г -В 

Клен ГП -В 

Кислі гази і пари (сірковуглець, сірчаний газ та інші), хлор та 
фосфорорганічні ядохімікати, пил, дим, туман. 

КД 

(сіра) 
Клен Г -КД 

Клен ГП -КД 

Сірковуглець, аміак та їх суміш, пил, дим, туман. 

Г 

(чорна) 
Клен Г -Г 

Клен ГП -Г 

Пари ртуті, пил, дим, туман  

Технічна характеристика респіраторів “Клен” наведені в табл. 9. 

 

 

 
Рис. 3 Респіратор  

“Сніжок ГП” 
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Таблиця 9 

Технічна характеристика респіратора „Клен” 
Сумарна кратність перевищення ГДК по газоподібним речовинам не більше 15 

Початковий опір постійному потоку повітря при витраті повітря  

30 л/хв., Па. 

вдих 

 

 

не більше 85 

Обмеження поля зору, % 20 

Маса, г 105 

 

1.5. Респіратор фільтруючий газопилозахисний „Тополь”. Респіратор 
„Тополь” (ТУ України 13486464.005-

97) представляє собою резинову 

півмаску з клапаном видиху, двох 
змінних фільтруюче-поглинаючих 

патронів які заповнені вугільним 

сорбентом, в патрони вставлені два 

клапана вдиху та оголів’я (рис. 4).  
Область використання респіра-тора 

„Тополь” наведено в табл. 10, а його 

технічна характеристика в табл. 11. 
 

 

Таблиця 10 

Марки респіратора „Тополь” та область його використання 
Марка 

фільтруючої 

коробки 

Марка 

респіратора 

Перелік шкідливих речовин від яких захищає респіратор 

А 

(коричнева) 
Тополь-А 

 

Органічні пари (сірковуглець, бензол і його гомологи, 
нітроз’єднання бензолу, бензин, спирт, ефіри, кетони, ацетон, 
толуол, ксилол і т.п.); хлор, пил, дим, туман. 

В 

(жовта) 
Тополь-В Кислі гази і пари (сірковуглець, сірчаний газ та інші), хлор та 

фосфорорганічні ядохімікати, пил, дим, туман. 

КД 

(сіра) 
Тополь-КД Сірковуглець, аміак та їх суміш, пил, дим, туман. 

 
Таблиця 11 

Технічна характеристика респіратора „Тополь” 
Сумарна кратність перевищення ГДК  

по газоподібним речовинам 

аерозолів, пилу, диму, туману 

 

не більше 15 

не більше 50 

Початковий опір постійному потоку повітря при витраті повітря  

30 л/хв., Па. 

вдих 

 

 

не більше 70 

Обмеження поля зору, % 30 

Маса, г 350 

В табл. 12 наведено час захисної дії фільтруючих патронів респіратора по 

деяким шкідливим речовинам. 

 

 
Рис.4. Респіратор “Тополь” 
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Таблиця 12 
Марка 

фільтра 

Шкідлива речовина Концентрація шкідливої 

речовини, г/м
3
 

Час захисної 

дії, хв. 

А Бензол 10 35 

В Сірчаний ангідрид 2 32 

КД Аміак 2 20 

 

1.6. Респіратор фільтруючий газопилозахисний „Акація-ГП”. 

Респіратор „Акація-ГП” (ТУ України 40-01530125.006-2001) представляє 

собою конічну фільтруюче-поглинальну півмаску, яка складається з 
поглинального шару, який виготовлено з активної вуглеводної тканини 

(„Акація-ГП-А”) або з іонообмінного матеріалу („Акація-ГП-В”), 

фільтруючого шару – виготовляється з матеріалів на основі ультратонких 
волокон (ФПП, поліпропіленові матеріали НФП, елефлен та інші), клапану 

видиху, обтюратора і оголів’я. Щільність прилягання респіратора до обличчя 

забезпечується за допомогою алюмінієвої пластини, розміщеної в області 

перенісся та еластичних стрічок. До його технічної характеристики відносять: 
початковий опір диханню при кількості повітря 30 л/хв. (55 Па) і масу (50 г). 

Область використання респіратора „Акація-ГП” наведено в табл. 13. 

 

Таблиця 13 
Марки респіратора „Акація-ГП” та область його використання 

Марка респіратора Перелік шкідливих речовин від яких захищає респіратор 

„Акація-ГП -А”  Органічні пари (сірковуглець, бензол і його гомологи, нітроз’єднання 
бензолу, бензин, спирт, ефіри, кетони, ацетон, толуол, ксилол і т.п.); 
аерозолі різного походження. 

„Акація-ГП -В” Кислі гази і пари (сірковуглець, сірчаний газ та інші), аерозолі різного 
походження. 

 

2. Промислові протигази. 

Протигази призначені для захисту органів дихання, обличчя та очей 
людини від дії шкідливих речовин, які знаходяться в повітрі у вигляді газів, 

парів і аерозолів за об’ємної долі кисню в повітрі не менше 18 %. 

Протигази складаються з лицьової частини – шлем-маски або маски, 

очкового вузла, клапанної коробки, сполучної трубки і сумки (деякі моделі їх 
не мають), а також з фільтрувального елементу, який виконано в вигляді 

протигазової коробки різних конструкцій і габаритів, заповнених зернистим 

поглиначем (шихта). Шлем-маска (маска) має п’ять розмірів (0, 1, 2, 3, 4) 

найменший – нульовий, найбільший – четвертий. Клапанна коробка 
складається з одного клапану вдиху і двох видиху і призначена для розподілу 

потоків повітря в протигазі. 

Промислові протигази можуть укомплектовуватись масками МГП (МГП-В) 
з переговорним пристроєм і пристроєм для пиття (рис. 5), панорамними 

масками (ППМ-88), з переговорним пристроєм (рис. 6), шлем-маскою         

ШМ-62У, яка повністю закриває голову. 
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Рис. 5. Промисловий 

протигаз ПФМГ-98, з 

маскою МГП (ПП-9) 

Рис. 6. Промисловий 

протигаз ПФМГ-98, з 

панорамною маскою ППМ-88 

Рис. 7. Промисловий 

протигаз ПФМГ-98, з шлем-

маскою ШМ-62У 

 

Промислові протигази випускаються з фільтруючими коробками великого 

габариту і малого габариту (рис. 8). Коробки великого розміру випускаються 

трьох типів: без аерозольного фільтру з підвищеною поглинаючою здатністю, 
без аерозольного фільтру з індексом „8” зі зменшеним часом використання, 

але низьким опором диханню, і з аерозольним фільтром з білою вертикальною 

смугою на коробці. Коробки малого габариту випускаються двох типів без 

аерозольного фільтру (наприклад ГіК, МКП) і з аерозольним фільтром 
(наприклад ГіКФ, МКПФ). 

 

Номенклатура і приз-
начення протигазових ко-

робок різних марок наве-

дені в табл. 14 і табл. 15. 

Всі марки протигазових 
коробок крім СО, М і БКФ 

випускаються трьох видів: 

два з кожної коробки без 
аерозольного фільтру (нап-

риклад А і А8) і один вид 

коробки з протиаерозо-

льним фільтром. 
 

Час захисної дії коробок за паро-газоподібним шкідливими речовинами (за 

виключенням окисі вуглецю) визначається при стандартних умовах перевірки: 
витрата повітря через коробку 30 л/хв.; температура повітря 20...25 

0
С; 

відносна вологість повітря 50 %. Фактичний час захисної дії в умовах 

експлуатації може коливатись в широкому діапазоні і залежить від багатьох 

факторів: концентрації шкідливих речовин, температури і вологості повітря, 
важкості праці та інше. 

 

 
 

а) б) 

Рис. 9. Фільтруючі коробки до протигазів: а – великий 

габарит; б – малий габарит 
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Таблиця 14 

Призначення коробок великих габаритних розмірів 
Марка 

коробки 

Тип коробки та її 

колір 
СДОР, від яких захищає коробка 

А, А8 Коричнева 

Пари органічних сполук (бензин, керосин, ацетон, 

бензол, толуол, ксилол, сірковуглець, спирти, ефіри, 

анілін) фосфор і хлорорганічні отрутохімікати 

А 
Коричнева з білою 

вертикальною смугою 
Те ж саме, а також пил дим, туман 

В, В8 Жовта 

Кислі гази і пари (сірчаний газ, хлор, сірководень, 

синильна кислота, окисли азоту, фосген), фосфор і 

хлорорганічні отрутохімікати 

В 
Жовта з білою 

вертикальною смугою 
Те ж саме, а також пил дим, туман 

Г, Г8 Чорно-жовта 
Пари ртуті, ртутьорганічні отрутохімікати, суміш пару 

ртуті і хлору 

Г 
Чорно-жовта з білою 

вертикальною смугою 
Те ж саме, а також пил дим, туман 

Е, Е8 Чорна Миш’яковий і фосфорний водень, пил, дим, туман 

Е Чорна з білою смугою Те ж саме, а також пил дим, туман 

КД, КД8 Сіра Аміак, сірководень і їх сполуки 

КД Сіра з білою смугою Теж саме, а також пил дим, туман 

М Червона 
Окисел вуглецю при наявності органічного пару, 

кислих газів, аміаку, миш’якового і фосфорного водню  

СО Біла Окис вуглецю 

БКФ 
Зелена з білою 

вертикальною смугою 

Кислі гази і пар, пар органічних речовин миш’якового 

і фосфорного водню, пил, дим, туман 

 

Дуже важливим є питання визначення відпрацювання протигазових 
коробок, адже при перетриманні коробки може статись отруєння людини в 

протигазі. На практиці існують декілька методів визначення відпрацювання 

протигазових коробок: органолептичний, за надлишком ваги коробки і за 

фіксованим часу використання. 
Органолептичний метод полягає в тому, що практично всі шкідливі 

речовини мають специфічний запах, до того ж поріг сприйняття їх органами 

відчуттів знаходиться нижче рівня гранично допустимих концентрацій. 
Сигналом заміни коробки є поява запаху шкідливої речовини в підмасковому 

просторі лицьової частини протигазу. 

Метод визначення відпрацювання коробок за надлишком ваги заснований 

на зволоженні шихти. При збільшенні маси коробки вище контрольної 
позначки, що вказується в інструкції, слідує її замінити на нову. 

Суть методу визначення відпрацювання коробки протигазу полягає в 

розрахунку проміжку часу, за який необхідно її використати з урахуванням 

умов експлуатації, концентрації шкідливих речовин, виду робіт та ін. 
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Таблиця 15 

Призначення коробок малих габаритних розмірів 
Марка 

коробки 
Тип коробки та її колір СДОР, від яких захищає коробка 

А 

МКП – корпус коричневий, 

дно коричневе. 

Пари органічних сполук (бензин, керосин, ацетон, 

бензол, толуол, ксилол, сірковуглець, спирти, ефіри, 

анілін) фосфор і хлорорганічні отрутохімікати 

МКПФ – корпус 

коричневий, дно біле. 
Те ж саме, а також пил дим, туман 

В 

МКП – корпус жовтий, дно 

жовте. 

Кислі гази і пари (сірчаний газ, хлор, сірководень, 

синильна кислота, окисли азоту, фосген), фосфор і 

хлорорганічні отрутохімікати 

МКПФ – корпус жовтий дно 

біле. 
Те ж саме, а також пил дим, туман 

Г 

МКП – корпус чорний, дно 

чорне. 

Пари ртуті, ртутьорганічні отрутохімікати, суміш 

пару ртуті і хлору 

МКПФ - корпус чорний, дно 

біле. 
Те ж саме, а також пил дим, туман 

КД 

МКФ – корпус сірий, дно 

сіре. 
Аміак, сірководень і їх сполуки 

МКПФ – корпус сірий дно 

біле. 
Те ж саме, а також пил дим, туман 

С 

МКП - корпус зелений, дно 

зелене. 
Сірчаний газ і окисли азоту 

МКПФ – корпус зелений, 

дно біле. 
Те ж саме, а також пил дим, туман 

ВК 
МКП – корпус жовтий з 

зеленою смугою, дно жовте. 

Кислі гази і пари, органічні гази і пари, аміак, оксид 

етилену, фосфор- і хлорорганічні з’єднання 

У 
МКП – корпус оранжевий, 

дно оранжеве. 

Оксид вуглецю, оксид етилену, аміак, органічні 

пари ртуті, кислі гази і пари, фосфор- і 

хлорорганічні ядохімікати 

М 

МКП – корпус красний, дно 

красне. 

Оксид вуглецю, оксид етилену, аміак, органічні 

пари ртуті, оксиди азоту, кислі гази і пари, фосфор- 

і хлорорганічні ядохімікати 

МКП – корпус красний, дно 

біле. 
Теж саме, а також пил дим, туман 

К 

МКП – корпус зелений, дно 

зелене. 
Аміак, оксид етилену 

МКП – корпус зелений, дно 

біле. 
Теж саме, а також пил дим, туман 

 
Найбільш розповсюдженими методами є визначення моменту 

відпрацювання за надлишком ваги (марки СО і М) і за фіксованим часом 

використання коробок (марки А, В, Е, Г, КД, БКФ). Для найбільш токсичних 

шкідливих речовин рекомендується використовувати спектральний або 
мікрохімічний аналіз. Останнім часом з’являються коробки з візуальною 

експрес-оцінкою відпрацювання протигазової шихти, за допомогою 

індикаторів, дія яких основана на спектральному аналізі, до них відноситься 
коробки типу ГіК (Росія). Показником заміни коробки, яка має аерозольний 
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фільтр, може бути також збільшення опору дихання. Момент відпрацювання 

за шкідливими речовинами, таким як сірчаний газ, аміак, бензол, сірковуглець, 

можна визначити органолептичним методом. 

Час захисної дії протигазових коробок великого і малого габаритів за 
контрольними шкідливими речовинами наведено в таблицях 16 і 17. 

Фактичний час захисної дії залежить від умов експлуатації. Слідує вказати, що 

протигази можуть використовуватись в різних кліматичних зонах при 

температурі від – 30 
0
С до + 50 

0
С. 

 

Таблиця 16 

Час захисної дії коробок промислових протигазів великого габариту 
Марка 

коробки 

Контрольна шкідлива 

речовина 

Концентрація, 

г/м
3
 

Час захисної дії коробок, хв. 

без 

фільтру 

без фільтру з  

індексом „8” 

з 

фільтром 

А Бензол 25±1 120 50 50 

В Синильна кислота 10±1 60 30 30 

В Сірчаний газ 8,6±0,3 90 45 45 

Г Пари ртуті 0,001 6000 4800 4800 

Е Миш’яковистий водень 10±0,2 360 120 120 

КД Сірководень 4,6±0,1 240 100 100 

КД Аміак 2,3±0,1 240 120 120 

СО Окис вуглецю 6,2±0,3 150 - - 

М Окис вуглецю 6,2±0,3 90 - - 

М Аміак 2,3±0,1 90 - - 

М Бензол 10±1,0 30 - - 

БКФ Синильна кислота 3,0±0,3 - - 70 

БКФ Миш’яковистий водень 10±0,2 - - 110 

 

Таблиця 17 

Час захисної дії коробок промислових протигазів малого габариту 
Марка 

коробки 

Контрольна 

шкідлива речовина 

Концентрація, 

г/м
3
 

Час захисної дії коробок, хв. 

без фільтру з фільтром 

А Бензол 10±0,003 100 50 

В Синильна кислота 2,0±0,1 75 30 

В Сірчаний газ 2,0±0,1 140 57 

Г Пари ртуті 0,001 6000 4800 

Г Аміак 1,0±0,1 25 15 

КД Сірководень 2,0±0,1 170 60 

КД Аміак 2,0±0,1 75 30 

С Сірчаний газ 2,0±0,1 360 150 

ВК Діоксид сірки  8,6±0,1 18 - 

ВК Аміак 2,0±0,1 85 - 

У Бензол  10±0,003 80 - 

К Аміак  5,0±0,1 75 40 

Технічні характеристики деяких типів промислових протигазів наведено в 

табл. 18. 
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Таблиця 18 

Технічні характеристики промислових протигазів 
Технічні показники  ППФМ-92 ППФ-95 ПФМГ-96 

Маса, кг 0,75 1,7 0,65 

Опір постійному потоку повітря при витраті 

повітря через коробку 30 л/хв., Па 

98 216 152 

Коефіцієнт проникнення фільтруючих і 

фільтруюче-поглинальних коробок по тест-

аерозолю масляний туман, К, % 

0,1 0,1 0,1 

Коефіцієнт підсосу по тест-аерозолю масляний 

туман, К, % 

0,001 0,001 0,01 

 

Рекомендується використовувати протигази всіх марок (крім марки М) 

при вмісті шкідливих речовин в повітрі робочої зони більш як 100 ПДК. 
Протигази марки М при сумарному вмісті шкідливих речовин не більше         

50 ПДК. В табл. 19 наведені рекомендації по використанню протигазів з 

коробками малого габарити при дії різних шкідливих речовин. 

 
Таблиця 19 

 

При вмісті газоподібних 

речовин у повітрі не 

більше 0,5 % застосову-

ється один поглинаючий 

елемент, який можна при-

єднати до маски без 

гофрованої трубки. 
 

При одночасному вмісті в 

повітрі шкідливих речовин 

не більш 1 % (для аміаку –    

2 %) і аерозолів 

застосовуються два 

поглинаючих елементи 

однієї марки і один 

фільтрувальний елемент. 

 

При одночасному вмісті в 

повітрі шкідливих речовин 

різної хімічної природи не 

більш 0,5 % застосовується 

два поглинаючих елементи 

відповідних марок. 

 

При вмісті в повітрі 

шкідливих речовин не більш 

1 % (для аміаку – 2 %) 

застосовуються два погли-

наючих елементи однієї 

марки, що збільшує час 

захисної дії протигаза 

більш, ніж у два рази 

 

При одночасному вмісті в 

повітрі шкідливих речовин  

не більш 0,5 % і аерозолів 

застосовуються один 

поглинаючий і один 

фільтрувальний елементи. 

 

При одночасному вмісті в 

повітрі шкідливих речовин 

різної хімічної природи не 

більш 0,5 % і аерозолів 

застосовується два поглина-

ючих елементи відповідних 

марок і один 

фільтрувальний елемент 

 

3. Ізолюючі протигази. 

Ізолюючі протигази призначені для захисту органів дихання, обличчя та 

очей людини від дії шкідливих речовин, які знаходяться в повітрі у вигляді 
газів, парів і аерозолів, незалежно від їх властивостей і концентрації. Принцип 

дії цих ЗІЗОД полягає в тому, що дихальна суміш, якою забезпечують людину, 
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потрапляє під лицеву частину маски протигаза або з балонів зі стисненим 

повітрям (шлангові протигази ПШ-1С, ПШ-1Б, ПШ-20РВ та ін.) або за 

рахунок регенерації кисню (ізолюючі протигази ИП-4М, ИП-4МК, ИП-5М). 

Ізолюючі протигази 
складаються: з лицевої ча-

стини, регенеративного 

патрона з пусковим 

пристроєм, дихального 
мішка з клапаном надлиш-

кового тиску, каркаса і 

сумки. У комплект проти-
газа входить: запасний 

пусковий брикет у футлярі, 

коробка з ампулою, ко-

робка з плівками, що не 
запотівають, комбінований 

ключ (рис. 10). 

Регенеративний патрон 
забезпечує не тільки 

одержання кисню, а й 

поглинання вуглекислого газу і вологи. В корпусі патрона міститься 

регенеративний продукт, у якому встановлений пусковий брикет. Сірчана 
кислота, що виливається при руйнуванні спеціальної ампули розміщеної в 

корпусі патрона, розігріває регенеративну суміш, і тим самим інтенсифікує 

його роботу. Крім того, пусковий брикет забезпечує виділення кисню, 
необхідного для першого вдиху. Дихальний мішок служить резервуаром для 

видихуваної газової суміші та кисню, що виділяється при регенерації. На 

ньому розташовано клапан надлишкового тиску, який підтримує потрібний 

тиск в системі і випускає зайве повітря. 
Запас кисню в регенеративному патроні дозволяє виконувати роботи в 

ізолюючому протигазі при важких фізичних навантаженнях до 45 хв., при 

середніх - 70 хв., а в стані відносного спокою до 3 годин. Допускається 
безупинно працювати в ізолюючих протигазах зі зміною патрона не більше 8 

годин. Повторне перебування в них дозволяється тільки після 12-годинного 

відпочинку. 

Шлангові протигази представляють собою безнапірну одноканальну 
шлангову дихально-очисну систему, де чисте повітря надходить під лицеву 

частину по шлангу. Протигаз складається з лицевої частини, двох послідовно 

з'єднаних гофрованих трубок, повітропроводу довжиною 10 м, 

фільтрувального елемента для очищення вдихуваного повітря, штиря для 
закріплення кінця шланга з фільтрувальним елементом у зоні чистого повітря 

(рис. 11). 

 
 

Рис. 10. Ізолюючий протигаз ИП-4М 
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Вибір розміру шлем-маски ізолюючого 

протигазу здійснюється шляхом 

вимірювання голови по замкнутій лінії, 

що проходить через маківку, підборіддя 
до щоки, а потім по табл. 20 підбирається 

свій зріст. 

 

Таблиця 20 
Розмір голови, см Необхідний 

розмір шлему 

60,5-63,5 1 

63,5-66,5 2 

66,5-68,5 3 

68,5-71,0 4 

 

 

 

 

 

4 МЕТОДИ ОЦІНКИ ЯКОСТІ ЗІЗОД 

 

Усі ЗІЗОД, згідно діючих нормативно-правових актів, підлягають 
обов'язковій сертифікації, щоб гарантувати визначені робочі характеристики, 

які регламентовані ГОСТ 12.4.041-89. Згідно з вимогами стандарту, сучасні 

ЗІЗОД повинні забезпечувати високоефективний захист від шкідливих 
речовин за мінімальної дії на фізіологічні функції і працездатність людини. 

Крім того, при оцінюванні ЗІЗОД повинні враховуватись техніко-економічні 

показники конкретної конструкції, що характеризуються терміном дії в різних 

промислових умовах, витратами різних матеріалів й ефективністю їх 
використання, ступенем уніфікації окремих вузлів тощо. 

До основних показників ЗІЗОД відносять такі, що безпосередньо впливають 

на ступінь очистки повітря, що вдихується та на працездатність людини: 
коефіцієнт проникнення тест-аерозолю та опір диханню. 

4.1. Визначення опору повітряному потоку. Сутність методу полягає у 

визначенні перепаду тиску, що виникає за рахунок проходження повітря крізь 

випробувальну камеру, з розміщеним в ній ЗІЗОД, з постійною заданою 
кількістю повітря. Принципова схема з визначення опору ЗІЗОД постійному 

повітряному потоку наведено на рис. 11. 

Установка працює таким чином. Стиснуте повітря надходить від магістралі 

1 на вхід в установку, при цьому очищається від аерозольних часток в фільтрі 
3. Зниження опору повітря, яке надходить в установку відбувається на 

редукторі-стабілізаторі опору 4. Регулювання кількості повітря, яке надходить 

до випробувальної камери 8, провадиться вентилем 6 і контролюється за 
рахунок діафрагми 7. Опір ЗІЗОД вимірюється мікроманометром 9. 

 
 

Рис. 10 Шланговий протигаз ПШ-1С 
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Рис. 11. Принципова схема для визначення опору ЗІЗОД постійному повітряному потоку:  

1 – вхід з магістралі; 2 – нерегулюючий вентиль; 3 – фільтр для очищення повітря;  

4 – редуктор-стабілізатор; 5 – манометр; 6 – регулюючий вентиль; 7 – діафрагма; 

 8 – випробувальна камера; 9 – мікроманометр 

 

Опір виробу постійному потоку повітря визначається за формулою:  

10 )( KnnR i  ,     (4.1) 

де ni – відлік опору по мікроманометру, мм. вод. ст.; n0 – власний опір 

мікроманометра, мм. вод. ст.; К1 – поправочний коефіцієнт на температуру та 
тиск при визначенні опору: 

)760(0006,0)20(0035,011  PtK , 

де t – температура навколишнього середовища при визначенні опору, ºС;            

P – атмосферний тиск, мм. рт. ст. 
Результати досліджень опору постійному потоку повітря ЗІЗОД 

представляють у вигляді таблиці, форма якої має наступний вид: 

 

Таблиця 21 
Порядковий номер 

виробу 
Відлік опору по мікроманометру, 

ni, мм. вод. ст. 

Опір постійному потоку 

повітря виробу, R, Па 

1   

...   

n   

Середнє значення опору R  n виробів визначають за виразом: 





n

i
iR

n
R

1

1
,         (4.2) 

де n – кількість виробів для випробування; Ri – опір і-го виробу. 

Середньоквадратичне відхилення S підрахуємо за формулою: 

 






n

i
i R

n
S R

1

2

1

1
.     (4.3) 

Співвідношення Umax  або  Umin визначемо за виразами: 

  SRRU /maxmax      або   min min /U R R S  ,  (4.4, 4.5) 
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де Rmax, Rmin – максимальне і мінімальне значення опору з вибірки. 

Визначені значення Umax і Umin порівнюються з граничним значенням , при 

рівні значимості =0,05 (табл. 22). 

Якщо Umax   чи Umin  , то результат спостереження Rmax чи Rmin, 

відповідно, анормальний і повинний бути виключений з вибірки. У 

противному випадку, результат вважають нормальним і не виключають. Після 

виключення анормального значення для результатів, що залишилися, R  
обчислюють S

/
. 

Середнє квадратичне відхилення результату виміру оцінюють за 

формулами: 

nSS '    або  1'  nSS ,   (4.6, 4.7) 

Довірчий інтервал  випадкової погрішності результату вимірювання 

розраховують за формулою: 

St  ,     (4.8) 
де t – коефіцієнт Ст’юдента, який в залежності від довірчої ймовірності Р і 

числа спостережень n вибирається з табл. 22. 

Результат вимірювання представляється у вигляді: 

 RR , %.    (4.9) 
 

Таблиця 22 

Об’єм 

вибірки 

Граничні значення  при рівні 

значимості  

Об’єм 

вибірки 

Значення коефіцієнта Ст’юдента 

t 

n 0,100 0,075 0,050 0,025 n-1 P=0,95 P=0,99 

3 1,15 1,15 1,15 1,15 3 3,182 5,841 

4 1,42 1,44 1,46 1,48 4 2,776 4,604 

5 1,60 1,64 1,67 1,72 5 2,571 4,032 

6 1,73 1,77 1,82 1,89 6 2,447 3,707 

7 1,83 1,88 1,94 2,02 7 2,365 3,499 

8 1,91 1,96 2,03 2,13 8 2,306 3,355 

9 1,98 2,04 2,11 2,21 9 2,262 3,250 

10 2,03 2,10 2,18 2,29 10 2,228 3,169 

 
5 МЕТОДИКА ВИКОНАННЯ РОБОТИ 

 

1. Ознайомитись зі змістом інструкції. 

2. На відкритих зразках ЗІЗОД ознайомитись з їх конструкцією та 
основними показниками. 

3. Підготувати установку для визначення опору ЗІЗОД: 

- перевірити схему повітряних ліній згідно схеми (рис. 11); 
- перевірити заправку мікроманометра водою та встановити 

“нуль” приладу. 

4. Зняти виміри температури повітря та атмосферного тиску. 

5. Для випробувань готують 5 протигазових коробок. 
6. Коробку розміщують 7 випробувальній камері 8. 
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7. Відкривають вентиль 2, стабілізатором 4 та вентилем 6 за допомогою 

діафрагми 7 виставляють кількість повітря 30 л/хв. 

8. Знімають відлік за мікроманометром і заносять його в таблицю 21. 

9. За формулою (4.1) розраховують опір коробки і визначену величину 
також заносять в таблицю. 

10.  Згідно формул (4.2 – 4.8) визначають довірчий інтервал вимірювань. 

11.  Кінцевий результат подають у вигляді наведеному в 4.9. 

 
6 ЗМІСТ ЗВІТУ 

 

1. Мета роботи. 
2. Для кожного типу ЗІЗОД в звіті необхідно навести: 

- призначення й умови застосування; 

- основні технічні дані. 

3. Результати випробувань опору протигазових коробок 
 

7 ПЕРЕЛІК КОНТРОЛЬНИХ ЗАПИТАНЬ 

 
1. Наведіть основні показники якості, які характеризують ЗІЗОД? 

2. Чим відрізняються протигази від респіраторів? 

3. Які переваги мають ізолюючі протигази над фільтрувальними? 

4. За якими тест-аерозолями може визначатись характеристика ЗІЗОД? 
5. Які основні показники характеризують захисні властивості ізолюючих 

протигазів? 

6. Призначення протигазових та універсальних респіраторів? 
7. В чому полягає відмініть між протигазовим і універсальним респіратором? 

8. Наведіть типи протигазових респіраторів та їх основні відмінності? 

9. Призначення промислових протигазів? 

10. Наведіть основні частини, з яких складається протигаз? 
11. Наведіть типи великих протигазових коробок. В чому їх відмінності? 

12. Наведіть типи малих протигазових коробок? 

13. Які існують методи визначення відпрацювання протигазових коробок? 
14. В чому полягає суть органолептичного методу відпрацювання 

протигазових коробок? 

15. В якому випадку використовуються два поглинаючих елемента різних 

марок? 
16. В якому випадку використовуються два поглинаючих елемента одної 

марки? 

17. Призначення ізолюючих протигазів? 

18. Наведіть основні частини, з яких складається ізолюючий протигаз? 
19. Що таке шлангові протигази? 

20. В чому полягає суть визначення опору фільтрувальних ЗІЗОД? 
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